
����������	 �	
 ����������
����	 �� ������	���
�	� �����
� ������ ����
������	�� ��� �������������	

�� ���������� ����  �	!�� ���� �������� "� ����������#

����������� 	
 ����
�� ����
�� �� ������� 	
 ����
��� ��
����
�� �	��������� 	
 ����
�� ��� �	��������� ���� �� ! ����
�� "��
�
����������� 	
 ����
��� #�$
����
�$� �������
�� ���%���� &������� ����
����� ��
����
�� 	
 '���(�� )*) +	�
� �������� ��'� ,	- !. � "��� �� '���(�� '����

������ /)0 *0.

$������
 #% &������ '((#) �������
 �	 ������
 ���� '# *�	���� '((') �������
 + ,���� '(('

��������

������	���
�	� �����
� -�./ 0 ������ ���� ������	�� ���� �������
 ���	! ��� �����	� ���		�	! �����
� 0�01
��������������
� ���

��� �����	� �	
 ������	� !����� ��� �������
 �� 	�	1�����	� �

������ "�� ������ �� ��� ��	��	������	 �� ������	� !����� �	 ��� �./ 

���		�	! �������	 �� ���� �� ��� ������ �� ����	�� ������ �	 ��� �	���	�� �� ��� �2���	�� ���!���	� �	 ��� ��������!� �� ��� ������ ����� ���

�	�����!���
� "�� �������
 ������	�� ���� ����������
�
 �	 ����� �� ��� ��3��
 �	��� �������� �� ����� ���������	��� ��� !�� ���������	

������ ��� ���		�	! �������	 ����������� ��� ������ ����� ����������� �	
 ��� ������ ���	����� �2������	��� 4������������	 �2������	�� ����

��	
����
 ���	! ����������	� !����� �	
 ����������	� �2�
�� �� 
������	� ��������� ���!��� ���1��� �� �������� , ����������� �	������ ���

��
� ������	 ��� ������	� �������������� ���������� �����	�
 ���� ��� 
������	� ����������
����	 ����	�3����� '((' 5������� 6���	�� 7�
�

,�� ��!��� �������
�

/��(	���8 9����� ���� ������	���
�	� �����
� ������	��) ������	� ����������	 �	
 ����������
����	) 4������������	

�	 
����
������

,��	! ��
�������� �������� -��!� ������������������1

��	� -�" 50 �	
 �����������	� -��00� ������	���
�	�

�����
� -�./ 0 ��� �� ���� ��� �	�� ������� ���� ��	 ��

���
 ��� ��� ����������	 �� ���������� ������	��� :� ��

�	� �� ��� �������� ���� ��� ��������� ������� �������

!��
 �������� �������	��� �	
 ��� �������	� �� ���� �� �����1

���� ��������� �	
 ��!�	�� ������	
�� 9�	��� �./ ���

���	 � ���;��� �� ������ �������� �	 ������� ����	�� �	
 ���

�������
 �	������	! ����	���	 ��� ������� ������	� ������1

���	 ����������	� ���� �� ������	� 
����������	� ���������1

���	� !�� ���������	� �	
 �������������	 <#=+>�

,�����!� �	 �2��	���� ������ �� ���
��� ���� ���	 ������


��� �� ������� ��� ���������� �� �./ ������	��� ���� ��

���� ��� ������
 �� ��� ����� ������	�� �������
 �� ���


��?��� ����� �	������	 �����
� &	 ��� ����� ��	
� ����

�������� ��� ���	 ��	
����
 �	 ��� ����������	 �	
 ������1

����
����	 �� �./ ������ ���� ������	��� "��� ��� ��


�� �� ��� ���� ���� ��� ����������	 �� ������ ����

������	�� �� � ����������
 ������� �	�����	! �������

������� ���� �� ��� ����
 ����� �	������	 @�	����� �	
 ���

�	��������� ���� ���	���� 
���	! ��� ���		�	! �������� �� ����

�� ��� ���!� 	����� �� ���		�	! ���������� -��!� ��	���

�2������	 ����� ��� !��� ��	
1�� ����
� 	����� �� ��� �	���	��

�	
 ��� �2���	�� ���!���	��� ������� 
��� ���������� ����0�

:	 �

����	� 
���	! ��� ��������	 �� ��� ������ �������	����

�	���	�� �	
 �2���	�� ���!������	 ��������� ��� ��@� ������

:� ��� ���	 �������
 ���� ��� ���������� �� �./ 

������	�� ����
 �� �������
 �� �	���
���	! 	�	1�����	�

�

������ �	 ��� ������� �������	� ,� ��� �� �� @	��� ���

	�	1�����	�� �����
 ��� ������	���������
�	� -�.�0 <A�%>�

����������	� !����� -�5B0 <C>� ���������	� �����	�� ���


<D>� ����	�� <#(>� ������� ������
� -7���0 <'�+>� ��2����� ��

7���?����� �	
 7���?#1�����	�� <##>� ����� <#'>� !�������

�	
 ���������� ���
 <#E>� :	 ���� ���@� �	 ������� �� ��
� ��

�	���
� ������	� !����� �	�� ��� ���� �� ��� 	�	1�����	� �

�1

����� ���� ��� �	���������
 �	�� ��� �./ �������	 ��� ����

��@�	! �	
 �� ������� ��� �./ ������	� ��������	���

:� ��� ���� ���	 ����	 ���� ��� 	����� �� ��� ��3��
 ���!�1

��	� �� �������	� �	 
������	�	! ��� ��������!� ��

���������� �./ ������	��� "�� ���!���	�� ���
��


���� ������ ��������� ��2����� �� ����� ���� �������

�������� �� ���� ������� �����	�� <#F>� G����	� �� ��� <#+>

���
��
 ��� ������ �� 
������	� �����	�� �	 ��� ��������� ��

������� FE -'(('0 EC%D=ECD(

((E'1ECA#?('?H 1 ��� ���	� ������ � '((' 5������� 6���	�� 7�
� ,�� ��!��� �������
�

�::8 6((E'1ECA#-('0(('E%1D

����������������?������?�������

� ��������	
�	! ������� "���8 �EF1D#1EDFFF+F) ��28 �EF1D#1EDF+#D#�

#1��
� ���������2 @������I�����2����������� -�� ������0�

��������I�	!����������� -"� ��������0�
# "���8 �#1A#E1+A'+C((2A##F) ��28 �#1A#E1+A'+#%'�



�./ ��� ����� ������	��� �	���
�	! 0�01
������������1

��
� -/�,�0� 
��������������
� -/� 0� 01������1'1

�������
�	� -J��0� ��2�����������������
� -9��,0�

��������������� -"�40� ����������������� -"5�0 �	



������������2�
� -/�6&0� "�� ������ �� ��� �2���	��

���!���	� -���� ���!������	 ����0� �����?����	�� ��2�����

���� ����	�� ��	��	�� �� #(=+(K� �	 ��� ��������!� ��

�./ ������ ���� ������	�� ��� �	�����!���
� ���	

�.� ��� �

�
 �� � ���� �����	! �!�	� <A>� "�� �����	��

�� ����	�� �	 ��� ���!������	 ���� ��� �������
 �� ��
��� ���

������� ������������	 
���	! ����� �	������	 �������� :� ���

���	
 ���� ��� !�� ���������	 ��2 
�������
 ���� �	������	!

����	�� ��	��	� �	 ����� �� +(K� :� ��� 
������� �� ���	

�./ ������ ���� ������	�� ���	! �2���	�� ���!���	��

���� ��!� ����	�� ��	��	��� ������������ ���	 �.� ���

�

�
 �� ��� �����	! �������	� "�� ������ �� ����	�� �� �	

�	���	�� ���!���	� ��� ���� ���
��
 <%>� "�� ��!��� !��

���������	 ��2 �	
 ����� �������	 ��2 �������
� ���	

����	�� ��� ���
 �� �	 �	���	�� ���!���	� �	����
 ��

������ ���� ���������
 �� ��� �����	����	 �� ��� �	���	��

�@�	 ������ /�� �� ��� ���� �	���	�� ���!������	� ��� ���

���		�	! �����
 -���� ��� !�� �� 
���0 �	
 ��!� ��� ����

�� �	���	�� ���!���	� ���� 	�������� ��� ���		�	! <%>�

"�� �����	� �	�����!����	 �� ������
 ��� �� ���
� ���

������� �� �	 �3����� ����	�� �������	 -+(K �?�0� ���	

���
 �� ������ �	���	�� �	
?�� �2���	�� ���!���	�� �	 ���

��������!� �� ���� ��� �		�� �	
 ��� ����� �������� ��

�./ ������ ���� ������	��� "�� ������	�� ��

�������
 ���� ����������
�
 �� ����� 	�	1����������� -��3��


�	��� �������� �� ����� -75��0 ���������	��0� ��������

���������	�� ���	! ��������� �������� !�� ���������	

������ ������ ����� ���������� -, �0 �	
 ���		�	!

�������	 ���������� -65�0 �	������� 4������������	 �����

���� ��	
����
 ���	! �5B �	
 ����������	� �2�
� -�5&0

������� �� 
������	� ��������� ���!����

�	 ������������

��)� �����
��� ���� 
	� ��������
	� 	
 ��� �	��	( 3%���

�./ � ��	�� !��
� %F( -5�� ,�������� �����
������0

��� ���
 ��� ��� ������ ���� ������	� ��������� "��

�����	� /�,� -6�	������ B��
�� ����@� �DDK0 ���

�������
 �� ������� ��� ������� �������	� 5�����	� !�����

-G/9 ���������� ,	���$� DD�+K0 ��� ���
 �� � 	�	1

�����	� �

������ 5���	�� -B$ !��
�� ����@� DDK0 ���

���
 ��� ��� �����	� �2���	!� 
���	! ���		�	!� �	
 ������1

��� ������� -B$ !��
�� ����@0 ��� ���
 �� �����	! ��3��
 ��

��� �������
 �./ ������	�� ��� ��� �������� �������1

��	��� �5B �� ��������� ���!�� E+�((( ��� �������
 ����

 ��@� �����@� ���� �	
 �5&� �� ������� ��������� ���!���

���� �������
 ���� ,�
���� �������� ���

���� 4	��	( 3%�� ���%���� ��������
	�

9����� ���� �./ ������	�� ���� ���	 �� ����

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECC(

������������

"��%	��

�
 5�	����	=6��@�� 
������� -��0

, !�� ������	�� -���?�' � ��0

�� ������ ��	��	������	 �	 ��� ���
 -���0

�� ������ ��	��	������	 �	 ��� �������� -���0

�� ���� ��
� -	�0



 �������	 �� ����� �� 
������� �


 	����� �� ��� �������
 ����� �� , �

; ����� �����	� ��2 �����!� ��� ������	�

-�E?�' �0

�( �	������� 
��	�
 �	 53� -'0 -���?�' � ��0

+-� +� 
���	���	� �� ��� ������� 
--��0 -	�0

+� ��������� ���� ��	!�� -�0

75�� ��3��
 �	��� �������� �� ����� -@��0

� ��������� ���!�� -@!?@���0

� ����� 	����� �� �������
 ����� �� , �

0 ���� 
�	���� -��� '0

0� 	����� �� ���	�� �	 � !���	 ����

�� ���	 �������� -��0

�$ ���
��� ���������	 ���� -�E?�' �0

�� ���	�������	� �������� -��0

�� ���� ��
��� -��0
& !�� ��	���	� -*?��� �0

&� ���	 ���!�	��� -	�0

&3 ���� ���	 �3���� �� < 
��� -	�0

&
 ���	 
������	�� ������	 ��� ��!���� ���@� �	


��� ������ ������� -	�0

"( ����� 
��	�
 �	 53� -'0 -���?�' � ��'0

= �������� ����������� -�0

<� �����!� �� ��� < ������ -	�0

<
 �����	� < ����� -	�0

>���? �������

� ������ ���������	 -K0

� ��
��	 ��	@ -+(K0

� ������	� ����@	��� -��0
� ������	� ��������

� � ������� �������� 
��	�
 �	 53� -#E0

� � ������	� �������� 
��	�
 �	 53� -#0

� ?+� ��������� �������� -��#0

� �����	� ��������� -J �?�'0

� � !�������� ���	 ���� ��
� �� ��� ������	� -	�0

�9 ��2���� 	�
��� ��
� -	�0

�7 ��	���� 	�
��� ��
� -	�0

�� �����!� 	�
��� ��
� -	�0

	� 
�	���� �� ��� ������	� -@!?�E0

	 ��� 
�	���� �� ��� ������� �������� -@!?�E0


 � !�������� ���	
��
 
�������	 -	�0



����������� -'(='' ��0 �������	! ��� �����	� ���		�	!

����	�3��� "�� ���		�	! �������	� ���� �������
 ����

'E ��K �� �./ �	 /�,�� �	
 
������	� ��	��	������	�

�� ������	� !����� -F� A �	
 C ��K0 �	 ��� ���		�	! �������	

���� ��	��
���
� �./ ��� 
�������
 �	 /�,�?������	�

!����� ��2���� �	
 ������
 �� �����2������� ++ �� ��� �����

#' � �� �	���� ��� �������� 
���������	 �� ��� �������� "��

������� 
��� �������
 ��� ���	�����	� �	
 ����!�	��� ��

���� ������������ "�� �������	! �������	 ��� ������


�����!� � (�+ �� "���	� ������ �	
�� � �������� ��

'�F# � #(+ ��� �� ������ 	�	1������� ��	����	�	��� "��

��2���� ��� ���	 
�!����
 ����	�!�� �� ���� ������������

"�� ���		�	! �����
��� ��� ������� �� ��� �	� 
�������


�2��	������ �� �	����� �	
 ���	���		 <#A>� :	 ���� ��������

��� ������� �������	 ��� ���
�
 �	�� � ��������� �	
 �����


�� ��� ���		���� ���	! ��������
�
 	����!�	� "�� �������

�������	 �	
 ��� �	���	�� ���!���	� ��3��
 ���� ������


�����!� � ����1�	1������ ���		����� �	 ���� � ��		��� ����

��� ������� �������	 ����
 �����!� � ��	! 	�

�� ����� ���

���!�����	! ���
 ��� ��
 �����!� ��� �		�� ����� "�� ����1

��� �������	 ��� 
������� �2���
�
 �	�� � ���!������	 ����

-���� �2���	�� ���!���	�0 ���� ��� �����
 �� �	 ��� !�� ��

'+ ��� �	
�� ��� ���		���� �	
 @��� �� ���� ������������

:	 ���� ���@� ��� ���� ��3��
 �	
 ��� ���!������	 ��
�� ����

������ 
�������
����� �� �	 �3����� ����	�� �������	 -+(K�?�0�

6��		�	! ��	
����	� ���� @��� ��	���	� �� �������� "��

�������� ������
 �	 ��� ���		�	! �������	 ��� �����

#%�' @�� �	
 ��� ���� ��3��
 ��� ���� ��� @��� �� �����2�1

������ (�# ��?��	� ,���� ���		�	!� ��� ������ ����� ����

�������
 �	 � ���!������	 ���� �� ���� ����������� ��� ��

����� F ��  ����������� �	 ��
�� �� �����	� ��� ����	@�!� ��

��� ������	�� 
���	! 
���	! �������� ��� �������
 ������

���� ������	�� ���� ���;����
 �� �����	� �2���	!� �����

���!������	� "�� ������	�� ���� �������
 �	 ���� ����	��

��� �����2������� 'F �� :	 ���� �������� ����� �	 ���

������	� ����� ��� �������
 �� ����	�� ���� ���������

����� ������� ��	���	� "�� ������	�� ���� �����3��	���


���
 �	 ��� �� ���� ����������� ������ ����������
����	

������

"�� �		�� �	
 ����� 
�������� �� ��� �������
 �./ 

������ ����� ���� �������
 �� ���	! � ��!� ���������	

���������� -G9�* &������ G9'14�,0� ���� � ��������	

�� �(�# ��� �	 #( 
������	� ������ "�� ������ ����


���	���	� ��� ����	 �	 "���� #� "�� ������	� ��
����

��� ��
� �� ����	���� ����� ���� (�% �� �		�� 
�������� # ��

����� 
�������� �	
 'C �� ��������� ��	!��� 5��� ������	�

��
��� ��	���	� ����� ������

��5� 4	��	( 3%�� ���%���� ���������
@��
	�

��5�)� +
A�
� ����� �������� 	
 (���� ������������

������	� 75�� �� ��� �������� ���� ���� �� ������


�	�� 
�������
 ����� ������ �� ��	������� �	�� 
���
 ������	�

������ "��� �������� 
���	
� �	 ��� ���� ��
� �	
 ��� ��
��1

��������� �� ��� ������	�� :� 
�������� �� ��� ���� ��
�

�	������� �	
?�� ��� ��	���� �	!�� 
��������� "�� �����
���

�� ������� ��� 75�� �� ��� ����� ������	�� ���

�2��	������ 
������
 ��������� <#'�#%>� :	 ���� ���@� ���

���� �����
��� �� �2��	
�
 �� ��� ������ ����� ���	! ���

��������� ����	 �	  �!� #� "�� ����	 ��
� �� ��� ��
��� ��

��		����
 �� � ��	���	�� ����
 ���� 
�������
 ������ "��

��	���	�� �� ��������
�
 ���� 	����!�	 �	
 ��� ��������

��� ���
 �	 � ���������
 !��!�� , 
�!���� ���������

�������� -.����	 &������ F'(0 ��� ��		����
 �� ���

����� ��
� �� ��� ������	� ��
����  ����� � ���!�� ��������

��� ������
 �� ����� ��� �� ����� #( ��	 ���� � 	����!�	

����	
��) ���	 ��� �������� ��� �	������
 ��������� ����

�	 �	�����	� �� (�AC @��� 5��� �������� ��� @��� �� �����

��� E( ��	� "�� �������� �� ����� � ��	��	���� ��� ��

�������
 �	 ��� �������� ��
� �� ��� 75���

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECC#

"���� #

9����� ���� ���		�	! ��	
����	� �	
 ��� �������	! 
���	���	� �� ��� ������	��

������	� /��� ����������	� -�./ ?

5B7?/�,�0 -��K0

:	���	�� ���!���	�

-�����?����	��0 -�?�K0

52���	�� ���!���	�

-�����?����	��0 -�?�K0

:	���	�� 
�������

-��0

52���	�� 
�������

-��0

L��� ����@	���

-��0

FLL 'E?F?%E #((?( #((?( #�EE #�A( (�#F

FL5 'E?F?%E #((?( +(?+( #�EE #�AA (�#%

F5L 'E?F?%E +(?+( #((?( #�#D #�+% (�#D

F55 'E?F?%E +(?+( +(?+( #�#+ #�FD (�#%

A55 'E?A?%# +(?+( +(?+( #�#A #�FF (�#F

C55 'E?C?AD +(?+( +(?+( #�#( #�ED (�#+

� 5B7 ������ �� ������	� !����� �	
 ��� ���		�	! ��	
����	� ��� ������������ '(='' ��) ���		�	! ��������� #%�' @��) ��� !��� '+ ��) ���� ���
 ��� �����

(�# ��?��	�

 �!� #� 6��������� �� ��� �2������	��� ���1�� ���
 ��� ��� ������	� ��3��


�	��� �������� �� ����� -75��0 ���������	��



��5��� 4	��	( 3%�� ���%���� �	�	�
�� ����������� ��
�$


�	��	��� ���	�	�

"�� ����� ������	 ��� ������ �� ��� ����� �	
 ��� �����

������ �� ��� ������	� �� �����
 ��� ������	� ���������

"��� ��	 �� 
������	�
 �� �������	! ��� 
�	���� �� ���

������� �������� ���	! ��������� ������� -:�,0� �����

��	������� �	��
� ��� ����� �� ��� ������	�� �	
 ��� 
�	����

�� ��� ������	� ���	! 
�������
 ������ ����� 
��� 	�� !�

�	�� ��� ������ :	 ���� �����
� � ��@	������ �	
 � ����	��

���� �������
 �	
 53� -#0 ��	 �� ���
 �� 
������	� ���

�������� <#'�#%>8

�� � #�
	�
	���

�#�

����� 	� �� ��� 
�	���� �� ��� ������	� �	
 	 ��� �� ���


�	���� �� ��� ������� ��������� ���� 
������ ��	���	�	!

���� �����
 ��	 �� ���	
 ��������� <#%>�

��5�5� >�� �������
	� ����

"�� ���	 ���� ��
� �	
 ��� ��������� �������� �� ���

�������
 �./ ������ ���� ������	�� ���� ��������


���	! ��� !�� ���������	 �����
� "�� ��������� �������� ��


��	�
 �� ��� ����� �� ��� �������� �	
 ��� ��������� ����

��	!�� ���� ��@�� �	�� �����	� ��� ���������� �� ��� ������	�

������ "�� �2������	��� ��������� ���
 �� ����	 �	  �!� '�

"�� ����	 ��
� �� ���� ������	� ��
��� ��� ��		����
 ��

� 	����!�	 ����	
��� "�� ���������	 ��2 �� 	����!�	 �����!�

��� 
���
 ������	�� ��� �������
 �� ������� ���	����1

���	� ���������� ���� ( �� '(A�CF @��� �� ���� �����������

���	! � ����1������ �������� ���	 ��� !�� ��� ���� ���

��� �	
 � ��� �������� ���	 ��� ��� ���� ��� ��!��

B�	������� ��� !�� ������	��� ,� ��� � ������ ��
���

��� �� �2������
 �� � ��	����	 �� ���� ��� 
�������� ����

�	
 ��� ������� ���� ���� 
���	
� �	 ��� �������� ��

�2������
 �� �����	 <#C> �	
 ���
 �� ���� ������� ��

���� ��� ����� �� ������ ���� ������	�� <F�A�##�#'>8

, � F

E

'

��&=

� �(�+ ���
+�

�
��

C�&=

�'��

+�
� �( � "(�� �'�

����� & �� ��� !�� ��	���	�� = ��� �������� ������������ �

��� ��������� ���!�� �� ��� !��� � ��� !�� ���������� �� ���

���	 �������� �����	 ��� ������	� ����� �� ��� ������	�

���� ��
���� � ��� ��������� +� ��� ��������� ���� ��	!�� �	


� ?+� �� ��� ��������� ���������
 ��� ��� ��	��� ���� ������	 ��� ������	��� ,� �	
 ���

��������� ��� ��� �	������� -�(0 �	
 ��� ����� -"(0 ��	 ��


������	�
 �	
 ��	��3��	��� ��� ���	 ���� ��
��� �	


��� ��������� �������� ��	 �� ���������
 �� ���	! 53�� -E0

�	
 -F08

�� � #A

E

"(
�(

� �
C&=

��

� �(�+
� �E�

�

+�
� C�&=

�'�
"( �F�

"��� �����
 ��� ���!�	���� 
�������
 ��� ���������

������	��� :	 ��� ���� �� ��������� ������	��� ���

�������
 ���� ��
� ��������	
� �� ��� !����� ��	��������	�

�	
 ��� �	 ���������� ������	� ���� � �@�	 ����� ���

�������
 ���� ��
� �� ��	��
���
 �� � �������������� �� ���

�@�	 <F�A>�

��5�!� "����
�$ ������	� �
��	��	��

"�� 65� �� � �������� ����	�3�� ��� �	���
�	! ��� �����1

���� �� ��� ������	��� /�� �� ��� ������
 �����	! ��������

����� �	
���� ���� 
���!� �� ��� ������	�� 65� �� 	�� �

�������� �����
 �� ������� ��� ���� ��
�� :	 ���� ���@� ���

�����1������	 �� ��� �./ ������ ����� ������	��

�������
 ���� ��� �����
 ��	���	�
 ������� ��� �2���	�


�� � ���		�	! �������	 ���������� -65�� *5&7 ��
��

*6�1AF((0� "�� ������� ���� �������	�
 �	 � ����� ���
��

�	
 �����
 ���� A(K !��
 �	
 F(K �����
��� �	
��

������ �	 � ��������	! ������ 94��5$ .:: ���� �����
��

� '=E 	� ��	
������ �����	! �	 ��� �������� "�� 65�

�������� ���� ��@�	 ���� 
������	� ��!��	� �� ��� ����

������	� �� ������� ��!	�������	��

��5�.� ��	�
� 
	��� �
��	��	��

, � �� � ���� ������ �����
 ��� ���
��	! ��� ������	�

������� ���������� :	 ���� ���@� ���� ��� �	���	�� �	
 ���

�2���	�� �������� �� ��� �./ ������ ����� ���� �	���
�
�

, � ���!�� ���� �����	�
 ���� 
������	� ����� �� ����

������ ���� ������	� ���	! � J�	������ ::: ���� /�!����

:	������	�� :	��� 6�	�� G������� �,� :	 ��
�� �� �	���
� ���

�	���	�� ������� �� ��� ������ ���� ������	��� ��� ������

����� ���� ��� ��	!���
�	���� �� ���	� �� � ����� ��
��

���
� �	
 ��� ������� ���� �2�
 ���� ��!	���� 
��@� ��

���	! 
����� ��
� �
������ ����� "�� ����� ���� �� ��� , �

��� ������
 �	 ��� ����������
 ���� �� ��� ������� ����� ��

��� �	!�!���	� �� ��� ��	�������� , �����	! ��
��

"�1, �� �	 ��� ��� ���
 �� ��@� ��� , � ���!��� "��

������	� ���� ��
��� 	�
��� ��
�� �	
 ���!�	���

���������� ���� ��������� 
������	�
�

���� �	�� �
@� ��� �	�� �
@� �
���
%��
	�� "�� �������


���� ��
��� ���� ��� ��	� ������� �	 ��� , � ���!�� ���� �

���	 ��
� (�# �� � (�# ��� ���� ����	!�
 �	 ����	
�	!

��
�� �	
 ��� ��
��	 ��	@ -+(K0� � � ��� ���������
 ���	!

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECC'

 �!� '� 6��������� �� ��� �2������	��� ������ ���
 ��� ��� !�� ���������	

�����



53� -+0 <#D�'(>

� � 
� (�E

�� (�F

� �
#(( �+�

����� 
 �� ��� ��
�� 	����� �� ��� �������
 ���� ��
�

����	!�
 �	 ����	
�	! ��
�� �	
 � �� ��� ����� 	����� ��

��� �������
 ������

:� ���� ��
�� ���� � ��!=	����� 
����������	� ��� ������1

���� 
����������	 ��	����	 ������ ��� ����	
�	! ���� ��
�

���� �� � �����!�� ��	� �	 � ��!=	����� ����������� ������

:� ���� ��	
����	 �� �������
� ���� ��� ��!=	����� ����� ���

���	 ���� ��
�� �	
 ��� !�������� ���	
��
 
�������	 ��	 ��

���������
� "�� ���	 ���� ��
� ���� ��������	
 �� +(K ��

��� ���������� 	����� �� ����� �	
 ��� !�������� ���	
��



�������	 ��	 �� ���������
 ���� ��� ����� �� CF�#EK �� ���

���������� 	����� �� ����� �� ���� �� +(K�  ��� ��� ������

�� ��� ���	 ���� ��
� �	
 ��� !�������� ���	
��
 
�������	�

��� ���� ��
� 
����������	 ��	 �� �2������
 �� ��� �����������


�	���� ��	����	 
�������
 �� ��� �������	! �3�����	 <#D>



 ����

���� � #

�� �	 
��'��#�'
�2� �

��	 �� � �	 ���'
'��	 
��'

� �
�A�

����� �� �� ��� ���� ��
�� 
 � ��� !�������� ���	
��



�������	 �	
 � � �� ��� !�������� ���	 ���� ��
� �� ���

������	��

"��
��� �	�$������ "�� 
������	�� �	 ��� ������	�

������� ��������!� ��	 �� �2������
 �	 ����� �� �������

���!�	��� ����������� ���� �� ��� ���	 ���!�	���� &�� ���

���� ���	1�3���� �� < 
���� &3� �	
 ��� ���	 
������	�� �	

��� ���!�� ������	 ��� ��� ��!���� ���@� �	
 ��� ��� ������

�������� &
� "���� ���������� ���� ���	 
������	�
 ��� ���

�		�� �	
 ��� ����� �������� �� ��� �./ ������ ����

������	�� ���� ��� , � ���!�� ���		�
 �� + �� ��	!��

"�� ���	 ���!�	���� &�� �� ��� ���	 ����� �� ��� �������

�������� �� ��� ��	���� ���	� ��� ����� ��� ������ �	�����


�� ��� ���!�� ����� �	
 ����� ���� ���	� ��� �3���� "���

��������� ��� ���������
 ���� 53� -%0

&� � #

+-+�

�+-

(

�+�

(
� 
 �-� ���
- 
� �%�

����� 
--��0 �� ��� ������� �������� �� ��� ��	���� ���	� �	
 +-

�	
 +� ��� ��� 
���	���	� �� ��� ��������

"�� ���� ���	1�3���� ���!�	���� &3� �� ��� ���	
��



�������	 �� ��� < ������ �����	 � !���	 ���� �	
 �� !���	

�� 53� -C0

&A �
�������������������<
 � <��'

0�

�		
 �C�

����� <
 �� ��� �����	� < ������ <� ��� ���	 �����!� ��

��� < ������� �	
 0� �� ��� 	����� �� ���	���

"�� �����!� 
������	�� �	 ���!��� &
� ������	 ��� ���

��!���� ���@� �	
 ��� ��� ������ ������� �� ���������


�������� �� ��� ���	 ���	�� ����� �� � ���	� ����� �����

��� ���!� 
��� ��� � ��	���� �����	���

"�� ���!�	��� ���������� �����	�
 ���� , � ���!��

�����
 	�� �� ��	��
���
 �� �������� ������ ������� ��


���	
� �	 ��� �������	� �� ��� �������
 ������� 
���

-���	� ����	!� �������	!� ������	!� ����0�

0	���� �
@�� "��	�
��� ��
�� �� ��� �	���	�� �	
 ��� �2���	��

�������� �� ��� �./ ������ ���� ������	�������������


�� �	������	! ��	� ������� �� 
������	� ��!� ���@� �	 ���

���� , � ���!�� ���
 �� 
������	� ��� ���� ��
��

��5�*� �����3�����
	� �-���
�����

"�� ������	�� ���� �����
 ��� �������������	 ���	! �5B

���� ��������� ���!�� E+�((( !?��� �	
 �5&� ���� 
�����1

�	� ��������� ���!��� -#((�(((� '((�(((� E((�((( �	


F((�((( !?���0� "�� �2������	��� 
����� ���
 �� ����	 �	

 �!� E� "�� �2������	�� ���� ��	
����
 �����
�	! �� ���

�����
 
�������
 �� 7�� �� ��� <'#>� :	 ���� ���@� ��� ���


����������� ��� ���	���	�
 ��	���	� �� '#='' ��� ���

������ ��	��	������	 �� '(( ���� ��� ���
 �������� ��

FC'�AE @�� -!��!�0 -%( ���0 ���	 �����	! ��� ������	��

�������
 ���� F ��K �� ������	� !����� �	 ��� ������� ����1

���	 �	
 EFF�%F @�� -+( ���0 ���	 �����	! ��� ������	��

�������
 ���� A �	
 C ��K �� ������	� !����� �	 ��� �������

�������	� 5��� ������	� ��� �	������� ���;����
 �� ����

����� �2������	�� �� 
������	� ��� ���� ����� ���������	

��2 -�L�0� "��	 �5B �	
 �5& �3����� �������	� ����

���������
 �����!� ��� ������	� ��
���� ��� ����� #�+ ��

"�� ���
��� ���������	 ���� -�$0� �	 �����	�� �� ������ ��

���
� ��� ���	 
������	�
� "�� ������ ��	��	������	 �	 ���

���
 �	
 �	 ��� �������� ���� �������
 �� ��� ����� ��!�	��

�����	 -"&�0 �	���
�� -/�����		 /�1#D(�  ���� :	����1

��	��0� �	
 ��� ������ ���������	 ��� ���������
 ���	! ���

�������	! �3�����	8

� � #�
��

��

� �
#(( �D�

����� �� �	
 �� ��� ��� ������ ��	��	������	 �	 ��� ��������

�	
 �	 ��� ���
 �������	� �������������

:	 �������������	 ���
�� ��� 5�	����	=6��@�� 
������� ��

���
 �� � ��������� �� ����������
� ��� ��
� �� ��� ��������

6�	!� �� ��� <#D> ���� 
������	�
 ��� 5�	���	=6��@��


�������� �� �5B �	
 �5& ������� ���� ����� ���������

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECCE

 �!� E� 6��������� �� ��� �2������	��� ������ ���
 ��� �������������	

�2������	���



���!��� ���	! 53�� -#(0 �	
 -##0� ������������8

�
 � EE�FA � #(�#(�(�++% �#(�

�
 � '(�CC � #(�#(�(�+C% �##�
����� �
 �� 5�	���	=6��@�� 
������� �	 ��� � �� ��� ���1

������ ���!�� �� ��� ��������	
�	! �������� �	 @!?@����

"�� ���	 ���� ��
� �	
 ��� ��������	
�	! !��������

���	
��
 
�������	 ��	 �� ���	 
������	�
 ���� ��� ������

���	����� 
��� �� �������8 ��� ������ ���������	� �	
 ���

��������	
�	! 5�	���	=6��@�� 
�������� ��� ������
 �	 �

��!=	����� ����������� ������ , �����!�� ��	� ���� ��

�����	�
� "�� 5�	���	=6��@�� 
������� ���� ��������	
�

�� +(K �� ��� ���������	 ������ �� ��	��
���
 ��� ���	

���� ��
�� ����� ��� ����� ������	 ��� 5�	���	=6��@��


������� ��������	
�	! �� CF�#EK �� ��� ���������	 ������

�	
 ���� ��������	
�	! �� +(K �� ��	��
���
 ��� !��������

���	
��
 
�������	�

"�� ���� 
�	����� 0� 
��	�
 �� ��� 	����� �� ����� ���

�	�� ������	� ���� ��	 �� ���������
 ���� ��� ������������


��� ���	! ��� �������	! �2�������	 ����
 �	 ��� 9�!�	=

����������� �3�����	 <#D>�

0 � #'C��;

� ��
����2
���	



�
F



�#'�

����� � �� ��� ��	!�� �� ��� ����� ������
 �� �� �3��� �� ���

����@	��� �� ��� ������	�� � ��� �����	� ���������� �� ���

�������� 
������	�� ������ ��� ������	� ������ ; ��� �����

��2 �����!� ��� ������	�� �	
 

 �� ��� �������	 �� ���

	����� �� ����� ���� ��� 
������� �
�

"�� ������� ��������� 
��	�
 �� ��� ����� ������	 ��� ����

�� ��� ����� �� ��� ����� ������	� ������� ����� ��	 ��

���������
 ���� 53� -#E0 <#D>8

�� � 0�

F

����2
���	



�
'



�



�
�#(( �#E�

�	 ������� ��
 
���������

5�)� ���%���� �
A�
� ����� �������� 	
 (���� �����������

"�� �����	�
 75�� ������ �� ��� �������
 �./ ������

���� ������	�� ��� �����	��
 �	 "���� '�  �� ��� ����

��	��	� �� ��� 	�	1�����	� �

����� -F ��K0 �	 ��� �./ 

���		�	! �������	� ��� 75�� 
�������� �� ����	�� -+(K �?�0

��� �

�
 �� ��� ���� ��3��
 �	
?�� �� ��� ���!������	 �����

"�� �������� 75�� �� �����	�
 ���	 ����	�� �� �����	� �	

��� �	���	�� �	
 �	 ��� �2���	�� ���!���	��� ��������� ��

����� ���� ��� ������ �� ����	�� �� ����	!�� ���	 �� ���

�

�
 �� ��� �	���	�� ���!���	�� :	 ���������	 ���� ���

������ ���� ������	�� ���	 ���� ����� �� �	���	�� �	


�2���	�� ���!���	��� ��� 75�� 
�������
 �� #(�CK ���

+(K ����	�� �� �	���	�� ���!���	�� ����� �� 
�������
 �	��

�� E�#K ��� +(K ����	�� �	 ��� �2���	�� ���!������	 ��
���

:� ��� ���� ���	
 ���� ��� 75�� 
�������
 �� ��� ��	��	���1

���	 �� ������	� !����� �	������
 �	 ��� �./ ���		�	!

�������	� "�� 
������� �� 75�� �� 
�� �� ��� �	������ �	

��� ���� ��
� -���� ��2���� ���� ��
�0 �� ��� ������	���

"��������� �� ��	 �� ��	���
�
 ���� ��� ���� ��
� �� ���

�./ ������ ���� ������	�� �	������� ���� �	 �	������

�	 ��� ��	��	������	 �� ������	� !����� �	
 ���� ���	

����	�� ��� �

�
 �� ������ ��� ���� ��3��
 �� �� ���

���!������	 ���� �� �����

:� �����
 �� ��	���	�
 ����� �	
�� ��� ���		�	!

��	
����	� �������
 �	 ���� ���@� ��� ��� ������� �������	�

��	���	�	! A �	
 C ��K �� ������	� !������ �������� ������

����� ����
 	�� �� ���	 ���	 ���	! ����� �� �	���	�� �	


�2���	�� ���!���	��

5��� ���%���� �	�	�
�� ����������� ��
�$ 
�	��	���

���	�	�

"�� ������ �� ��� ������	� �������� �����	�
 �2����1

��	����� �� ���	! ��������� ������� ��� ���� ����	 �	

"���� '� :	 !�	����� �	 ���������	 �� ��� ������	�

FLL� ��� ������	� �������� �	������
 �� ����	�� ���

�

�
 �� ������ ��� ���� ��3��
 �	
?�� �� ��� ���!������	

��
���� "��� ��� �� ���������
 �� ��� �����	����	 �� �@�	

����� ���	 ����	�� ��� �

�
 �� ��� ���!���	� ��!!����
 ��

/�����@� �	
 7� <A> �	
 �� L�	! �� ��� <%>� �� �� ���

�	������ �� ���� ��
� �� ��	���
�
 ���� ��� 75�� �������1

��	��� ��������� ���	 � �����?����	�� ��2���� -+(K �?�0

��� �������
 �� �	 �	���	�� �	
 �	 �2���	�� ���!���	�� ���

�������� ���� �	������
 ���� �	 �	������ �	 ��� ��	��	������	

�� ������	� !������ ��	��3��	���� ��� ���� ��
� �	
 ���

�������� �� ��� �������
 ������ ���� ������	�� �	������

���� ��� �

����	 �� ����	�� ������ �	 ��� ���� ���
 �	
?�� �	

��� ���!������	 ���� �	
 ���� ���� �	 �	������ �	 ��� ��	��	1

������	 �� ������	� !����� �	 ��� ������� �������	�

5�5� >�� �������
	� ����

"�� �������
 �./ ������ ���� ������	�� ����

����������
�
 �� ��� !�� ���������	 ���� �	 ��
�� �� 
����1

��	� ��� ���	 ���� ��
� �	
 ��� ��������� ��������� "��

�����	�
 ������� ��� ����	 �	 "���� '� :� ��	 �� 	�����


�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECCF

"���� '

7�3��
 �	��� �������� �� ����� -75��0� ������	� �������� �������
 ���	!

��������� ������� -� �0 �	
 ��� ������� �� ��� !�� ���������	 ���� �� ���

�������
 �./ ������ ���� ������	��

������	� 75�� -@��0 � � -K0 B�� ���������	 ����

�� -	�0 � ?+� -�
�#0

FLL FFC�#A 'A�++ #'�DD #%C%�A(

FL5 FEF�E% 'C�%# #%�CD ##D(�F(

F5L EDD�D( E'�(% '#�D+ C%'�ED

F55 E%D�'# EE�#D 'E�+# DC(�'D

A55 #E%�CD ED�FA 'C�F' #'(E�%E

C55 ##(�E' F'�DC E+�A' #('#�#A



���� ��� ���	 ���� ��
� ������� ���!�� ���� ��� �

����	 ��

����	�� ������ �	 ��� ���� ��3��
 �	
?�� �	 ��� ���!������	

�����  ����������� �� ��� ��	��	������	 �� ������	� !����� �	

��� �./ ���		�	! �������	 �	������� ��� ���� ��
�

�	�������� "��� ����������	 �� �	 �!�����	� ���� ��� �������

������� �����	�
 ���� ��� 75�� ���������	��� 9������� �	

���������	 ���� ��� ������ ���� ���	 ���� ����� �� �	���	��

�	
 �2���	�� ���!���	�� ��� ��������� �������� 
�������� ����

��� �

����	 �� ����	�� �	 ��� ���!������	 ���� �	
 �	 ���

���� ��3��
 �������	� "��� �� � ���	
 �������� �� ��� �	�

�������
 �	 ��� �������� ���������	� ���	! ��������� ����1

���� "��� ��� �� 
�� �� ��� �	������ �	 ��� ��������	 ��


��
1�	
 ������ ����� �	������� ��� �������� -� �0 �� ���1

������ ������� ��	������� �����!� ���� ��� ���	�
 �����

�	
 ��� 
��
1�	
�
 ������  ����������� /�����@� �	
 7�

<A> ���	
 ���� ��� ��������� �������� �� �./ ������ ����

������	��� �������
 ���� F ��K �� �.� �� 	�	1�����	�

�

������ 
�������
 �� ����	�� ��	��	������	 �	 ��� ���!���1

���	 ���� ��� �	������
� 9������� L�	! �� ��� <%> �������


���� ��� ��������� �������� �� ��� �./ ������ ����

������	�� �������
 ���� �.� �� 	�	1�����	� �

�����

�	
 ���	! ����	�� �� �	���	�� ���!���	� ��� ���!�� ���	

���� �� ��� ������	�� �������
 ���	! ����� �� �	���	��

���!���	�� /�����@� �	
 7� <A> �	
 L�	! �� ��� <%> ������1

���
 ����� ������� �� ��� ���� ������� ������������	 ����

�������
 ���	 ����	�� ��� �

�
 �� ��� ���!���	� �	


�����	���
 ��� �@�	 ������ "��������� ��� ������ �� �	 �	������

�� ��� ��������� ���� ��	!�� -+�0 �	
 �	 �	������ �	 ���

��������	 �� 
��
1�	
 ������ ����� 
�������� ��� ��������

-�0� "���� ��� ������� ����
 ������ �	������ �� 
������� ���
��������� �������� 
���	
�	! �	 ����� �� ��� 
���	���	!

������� :	 �

����	� ���	 ����	�� ��� �

�
 �	 ���� ���

�	���	�� �	
 ��� �2���	�� ���!���	��� ��� ���!��� ���������

�������� ��� �����	�
 ���	 ��� 
��� �������	 ��� �������


���� A ��K �� 	�	1�����	� �

����� -���� ������	� A550�

"�� ��������� �������� ��� ������ ��� ���� ��� ���� ���

������ ���� ������	�� �������
 ���� F �	
 C ��K ��

��� 	�	1�����	� �

����� �	 ��� ���		�	! �������	�

5�!� "����
�$ ������	� �
��	��	��

 �!� F-�0=-
0 ���� ��� �����1������	�� ���������� �� ���

�./ ������ ����� �������
 ���� F ��K �� ������	� !�����

�	 ��� �./ ���		�	! �������	 �	
�� ���� ���!������	

��	
����	�� ,� ��	 �� ���	� ����� �!���� �2����� 
������	�

�	���	�� ����������� :	  �!� F-�0 ���� ��������	
� �� ���

������	� �������
 ���� ����� �� �	���	�� �	
 �2���	��

���!���	��� ��	! �	!��1��@� ���
� ��� �����
 	��� ���

�		�� ����� ����� ����� �� ��������	 �� ������� ��������

	��� ��� ����� ����� G�����	 ��� �		�� �	
 ��� ����� ������

���	!�1��@� ��������� ��������  �!� F-�0 ������� ���� ���

�		�� ����� ��� ��
���
 ���	 ����	�� ��� �

�
 �� ���

�	���	�� ���!���	�� �����  �!� F-�0 ����� ���� ��� �����

����� ��� ���	 �����	���
 ���	 ����	�� ��� �

�
 �� ���

���!������	 ���� �	
 � �	����� ���	!�1��@� ���������

�2��	
� ���� ��� �	���� ������	� �����1������	 ���	

����	�� ��� �

�
 �� ���� ��� �	���	�� �	
 ��� �2���	��

���!���	� - �!� F-
00� 9�	��� ��� ��������� �� �./ 

������	�� �� ���!��� 
���	
�	� �	 ��� 	����� �� ��� ���!�1

��	���  �� �./ � ����� �� � ����	! 	�	1�����	�� "��� ���	�

���� ���!������	 ��@�� ����� ���� ���	 ��� ������� �������	

�� ����!�� �	�� ��	���� ���� ������ ,� �������
 �� �����	!

<''>� !�	������ ���!� �	!��1��@� ��������
� �	
 ������1��@�

���������� ��� �����
 ���	 ��� ���!������	 ������� �� �����

������� ��� ���� ���!������	 ���� ������� �	 � ������

���	!�1��@� ���������� 5���	�� �� 	�� �� ����	! � 	�	1�����	�

�� ������ "��� �	
������ ���� ��� �

����	 �� ����	�� ����


���� ��� ���!������	 ������� �	
 � ��	! �	!��1��@� �����1

���� ���� ���	!� �� � ����� �	!��1��@� ��������� �	
 ������� ��

� ���	!�1��@� ���������� &	 ��� ����� ��	
� ��� ����������

��������� 
������	�� ������	 ����� -F%�C *#?'?��E?'0 �	


��� �����	� /�,� -''�% *#?'?��E?'0 �� ����� #�% ����� ��!���

���	 ��� ���������� ��������� 
������	�� ������	 �	 �3�����

�������	 �� +(K ����	�� -E%�' *#?'?��E?'0 �	
 /�,� <A>� :�

�� @	��	 ���� ��� ��!��� �� ��� ���������� ��������� 
�����1

�	��� ��� ����� �� ��� ���	��� ������	 ��� �����	�	��� "���

�	
������ ���� ��� ���� �� ��2�	! ������	 /�,� �	
 �����

�� ��!��� ���	 ������	 /�,� �	
 �	 �3����� �������	 ��

+(K ����	��� /�����@� �	
 7� <A> �	
 G����	� �� ��� <#+>

�2����	�
 ��� ���� ������������	 �	 ��� ����� �� ��� �����	�?

	�	1�����	� ������ 
���������� ������	 /�,�� ����	�� �	


������ :	 ����� ��� 
�������	 ��������	� �� ����� �	 /�,� ��

#�AC � #(�+ ��'?� ����� ��� 
�������	 ��������	� �� ����	��

�	 /�,� �� ������ (�(F � #(�+ ��'?� <A>� ��	��3��	����

��� ������ �� ��� �

����	 �� ����	�� ������ �	�� ��� �2���	��

�	
?�� ��� �	���	�� ���!���	� �� �� 
������� ��� 
�������	 ��

	�	1�����	� �	�� ��� �����	! ���� �	
 ���� ��
���� ��� ����

�� ������������	� :� ���� �� ��	���	�
 ���� ��� �����1

������	�� 65� �������� �� ��� ������ ����� �������
 ����

F� A �	
 C ��K �� ������	� !����� �� 	�	1�����	� �

�����

���� ������ ��� ���� ���	 ��� �����?����	�� ��2���� -+(K

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECC+

 �!� F� �����1������	�� 65� �������� �� �./ ������ ���� ������	��� -�0

FLL ������	�� -�0 FL5 ������	�� -�0 F5L ������	�� �	
 -
0 F55

������	��



�?�0 ��� ���
 �� �	���	�� �	
 �2���	�� ���!���	� -����

���	!�1��@� ���������0�

5�.� ��	�
� 
	��� �
��	��	��

 �!� + ������ �� �	 �2������ ��� , � ���!�� �� ��� �		��

�	
 ��� ����� �������� �� ��� ������ ����� FLL �	
 C55�

"�� ���!�� ��� �����	��
 �	 #((( 	� � #((( 	� ���		�	!

���� ���� � #+( 	� < ��	!� ��� ��� �		�� ��������� ����� ���

��� ����� �������� ��� ���!�� ��� �����	��
 �	

#((( 	� � #((( 	� ���		�	! ���� ���� � +( 	� < ��	!��

,� �2�����
� � 
������	�� �	 ��� ��������!� �� ��� �./ 

������ ���� ������	�� ��	 �� �������
� "�� , � ���!��

�������
 ���� �������� �� ��� ������	�� ��� 	�� ������ �	


��� 	�
���1��@� ��������� �	
 ��� 	�
��� �!!��!���� ���

�����	�� �� ���� ��� �		�� �	
 ��� ����� �������� �� ���

�./ ������ ������ �� 
��	�
 �� �����	! <''>� "��

	�
���� ��� ����������
�
 �� ��� ��!� ���@� ���	 �� ���!��

��!��	� �	 ��� , � ��������� "���� E ����� ��� ��	�����

��2���� �	
 ��� �����!� 	�
��� ��
�� �� ���� ��� �		�� �	


��� ����� ���������  �	! �� ��� <'(> �������
 ���� ��� 	�
���

��
� �� ��� �		�� ������� �� ������������
� -�5:0 ������

����� ��� ������� ���	 ��� 	�
��� ��
� �� ��� ����� ��������

:	 ��� �����	� ���
�� ��� �����!� 	�
��� ��
� �� ��� �		��

������� �� ��!��� ���	 ���� �� ��� ����� ������� ��� ���

������	�� �2���� ��� ��� ������	� C55� "��� ��� ��


�� �� ��� 
������	�� �	 ������� ���� �� �	 ���		�	!

��	
����	��

"�� ���!�	��� ���������� �� ��� �		�� �	
 ��� �����

�������� �� ��� �./ ������ ���� ������	�� ��� ����

!���	 �	 "���� E� :� �����
 �� ��	���	�
 ���� ��� ���!�	���

���������� ���� ���������
 �	 , � ���		�	! ���� ��

+ �� � + ���  ��� ��� �����	�
 
��� �����	��
 �	 "����

E� �� ��	 �� 	�����
 ���� ��� ���!�	��� ���������� ��� ���

������	�� �������
 ���� F ��K �� ��� 	�	1�����	� �

�����

�	 ��� ���		�	! �������	 �	������ �	 ��� ������	� ��
� ����

�� �	 ��	���� ���� ����	�� �������	� B�	������� ��� ������	�

���!�	��� ������ ��!��� ���	 ����	�� ��� �

�
 �	 ���

���!���	�� "��� ��� �� 
�� �� ��� �	������ �� ��� ���� ��
�

�	
 ��� ��������� 6�	!� �� ��� <#D>� G�������� �� ��� <'E> �	


 ���
���� �� ��� <'F> �������
 ���� ��� ���	!� �	 ��� ���!�1

	��� ���������� �� ���������	�� �� ��� ���	!� �	 ��� ����

��
�� "��� ��� �� �2����	�
 ��	�� ��� ���!�	��� ����������


���	
 �	 ��� < ������� L��	 ��� ������� ��	����� �� 
���


��������	� ���� ����������
� ����� �	
 ��!� ���@� ����

��������	
 �� 	�
����� ��!� ���!�	��� ���������� ���

�2�����
� :	�������	!��� �������� ��� ��!���� ���!�	���

���������� �� ��� �		�� �	
 ��� ����� �������� ���� �����	�


��� ��� ������	� A55� "�� ���� ��
� �� ���� ������	� ��

������� ���	 ��� ���� ��
� �� ��� ������	� C55 ���� ���

����� ���!�	��� ����������� "��� ��� �� 
�� �� ���

�	���	�� �� ��� ��������� ����� �� ��!��� ��� ���� ������	�

�	 ���������	 �� ��� ������	� C55�

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECCA

"���� E

$������ �� ��� , � �	������ �� ��� �		�� �	
 ��� ����� �������� �� ��� �./ ������ ���� ������	��

������	� 6������ � � -	�0 
 � J�
��� ��
��� $��!�	��� ����������

�7 -	�0 �� -	�0 �9 -	�0 &� -	�0 &3 -	�0 &
 -	�0

FLL :		�� %(�#A #�#( F#�(A DA�D+ #F%�CE #(�(' #'�CF %C�AD

&���� +(�F% #�#A F#�AC C+�(A #E%�++ %�D( #(�'A A%�C%

FL5 :		�� %D�CC #�'( %(�AD #+(�%# '%C�CE D�F( ##�AC %+�E#

&���� AA�+% #�#% +(�'# #E%�%' EFE�#( #E�+F #A�A+ D%�(F

F5L :		�� %C�F' #�#E ++�#' #E'�%# 'F(�#F #E�#' #A�#' ##F�'D

&���� +%�E' #�#% F(�'( #'F�'F E#E�+D ##�'A #F�CC #'#�+#

F55 :		�� D#�EC #�'( A#�'( #+E�#D 'D%�C' #%�'E ''�'D #E%�(+

&���� C'�(E #�'' F'�%E #E+�F' 'CA�'+ #F�DC #D�(E #'A�%D

A55 :		�� #E#�CF #�'% D+�C( #%F�#A '+C�'E FC�F( A(�'C F#%�EF

&���� ##'�EA #�'E ED�(A #'E�%( 'C+�#A C#�DE ##(�C ##FD�(

C55 :		�� #+%�+% #�'E AC�A# #EF�A# 'C%�E# EE�(# F(�ED E%D�('

&���� #F'�D% #�'D FD�EA #F+�E+ E((�'D E#�CF F#�%% +FD�%+

� �78 ��	���� 	�
��� ��
�) ��8 �����!� 	�
��� ��
�) �98 ��2���� 	�
��� ��
��

 �!� +� ,����� ����� ����������� ���!�� �� ��� �		�� �	
 ��� ����� ��������

�� �./ ������ ���� ������	�� FLL �	
 C55� -�0 :		�� FLL

������	�� -�0 �		�� C55 ������	�� -�0 ����� FLL ������	�� �	
 -
0

����� C55 ������	��



"�� ����� ���� ����������
�
 �� ��� 
��� 
��������	�

���	 �� 
��@ ��!��	� �	 ��� ��������� /������	� ���� ������

���� �������
 �	 ��� , � ���!�� �� ��� �		�� �	
 ��� �����

�������� �� ��� �./ ������ ������ "�� ���� ��
�� ����

��������� 
������	�
 ���� ��� �����!� ��
� �� ��� ��	!�� �	


��� ��
�� �� ��� ������ "�� ��
��	 ��	@� ���� ������
 �� �

��	����	 �� ��� �������
 ���� ��
�� �	 � ��!=	����� ����1

������� ������ 6����!�� ��	�� ���� ���	 ����
 �� ��� 
��� ����

�����	���� ��!� ����������	 ��������	� -�' � (�DE0 ��� ���

�		�� �	
 ��� ����� �������� �� ��� �������
 ������	���

,� �	 �2������  �!� A ����� ��� ��!=	����� ���� ��
�


����������	 �� ��� �		�� �	
 ��� ����� �������� �� ���

������	�� FL5 �	
 A55� "�� ���	 ���� ��
� �	
 ���

!�������� ���	
��
 
�������	 �� ��� �		�� �	
 ��� �����

�������� ���� ���������
 �����
�	! �� ��� �����
 �2����	�


����������� "�� ������� ��� �����	��
 �	 "���� E ��� ���� ���

�		�� �	
 ��� ����� ��������� :� ��	 �� 	�����
 ����� ��� ���

�������
 �./ ������ ���� ������	��� ��� ����� �� ���

�		�� ������� ��� ���!�� ���	 ����� �� ��� ����� ������� �	


��� ���� ��
� �	������� �������	������ �� ��� �		�� �	
 �� ���

����� �������� �� ����	�� ��� �

�
 �� ��� ���!���	�� �	


���� ���� ��� �	������ �� ��� ��	��	������	 �� ��� 	�	1

�����	� �	 ��� ���		�	! �������	� "�� �	���	�� �	
 ���

�2���	�� ���	 ���� ��
�� 
������	�
 �� , � ���� ���

���� ���	
 �� ��� ���� ��
� 
������	�
 �� ��� !�� ������1

���	 ����� J������������ ��� �		�� �	
 ��� ����� ���� ��
��


������	�
 �� , � ����� ������������� ����� '�' �	
 #�C

����� ���!�� ���	 ����� ���������
 ���� ��� !�� ���������	

����� "��� �� �������� ������� ��� ����� �������
 �� , �

���� ��2���� ���	�	!� �� ��� ������� �	���	���

"�� ���������� ���� ��
� 
����������	 ������ �	
 ���

����������� 
�	���� ��	����	 ������ ��� ��� �		�� �	
 ���

����� �������� ���� !�	�����
 ���� ��� ������ �� ��� ���	

���� ��
� �	
 ��� !���������� ���	
��
 
�������	 <#D>�  �!�� %

�	
 C ���� ��� ������� ��� ���� ��� �		�� �	
 ��� �����

�������� �� ��� �������
 �./ ������ ����� �������������

:	 ���������	 �� ��� ������	� FLL� ��� ���� ��
� 
�����1

�����	 ������ ����� �� ��� ��!�� ���	 ����	�� �� �

�
 ������

�	 ��� �	���	�� �� ��� �2���	�� ���!���	�� �	
 ���� ���� �	

�	������ �� ������	� !����� ��	��	� �	 ��� ������� �������	�

5�*� �����3�����
	� �-���
�����

"�� ������� �� �������������	 �2������	�� ��� �������
�


�	 "���� F� ����� �� ��� ������ ���	����� �2������	�� ��� �L�

��2 ��� �������
� :� ��	 �� ���	 ���� ��� �L� ��2

�	������� ���� ��� �

����	 �� ����	�� ������ �	 ��� �	���	��

�� ��� �2���	�� ���!���	� �	
 ���� �� �	������� ���� �	

�	������ �	 ��� ��	��	������	 �� ��� 	�	1�����	�� "��� ��

	�� �	�2�����
 ���	 ��� ���	!� �	 ��� ���� ��
� �� ��	��
1

���
� :� ��	 ���� �� �������
 ���� ��� �L� ��2 �� ��!���

���	 ����	�� ��� �

�
 �� ��� �	���	�� ���!���	� ���	 �� ���

���!������	 �����

"�� �$ ��� 
������	�
 �	 ��� �����	�� �� �5B

-E+�((( !?���0 �	
 ��� ������� ��� ����	 �	 "���� F� "��

�$ ������ ��� ����� ���	 ��� �L�� "�� ����� ������	 �$

�	
 �L� ������ ������	 (�AA �	
 (�%F�

&	 ��� ����� ��	
� ��� ���� �5B �	
 �5& �����
� ���

������ ���������	 
�������
 ���� �	 �	������ �� ������	�

!����� ��	��	������	 �	 ��� �./ ���		�	! �������	 �	


���	 ����	�� �� �

�
 �� ������ ��� ���� ��3��
 �� �� ���

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECC%

 �!� %� ���������� 
����������	� �� ��� ���� ��
�� �������
 ���� ��� , �

���!�� �� ��� -�0 �		�� �	
 -�0 ����� �������� �� �./ ������ ����

������	���

 �!� A� 7�!=	����� ���� ��
� 
����������	� �� ��� ���� ��
�� �������
 ����

��� , � ���!�� �� ��� �		�� �	
 ��� ����� �������� �� �./ ������ ����

������	���



���!������	 ���� �� ����� "���� ������� ���� ���	 ���� ���

���� ��
� �� �	������
 ���� ��� ��	��	������	 �� ������	�

!����� �	 ��� ���		�	! �������	 �	
 ���	 ����	�� ���

�

�
 �� ��� �	���	�� �� ��� �2���	�� ���!���	� �� �����

"�� ���� ��
�� �	
 ��� ���� ��
� 
����������	� �� ���

������	�� ���� ������� 
������	�
 ����
 �	 ��� ������

���	����� 
��� !���	 �	 "���� F� :	  �!� D� ��� �����	� ������

���������	 ��� ������
 �� � ��	����	 �� ��� 5�	����	=6��@��


�������� �� ������� �	 � ��!=	����� ����������� ������

6����!�� ��	�� ����
 �� ��� 
��� ���� �����	���� ��!� �����1

�����	 ��������	�� -�' � (�DE0� "�� 
������	� ������ �� ���

��	�� �	
����� ��� 
������	� ���� ��
� 
����������	 �� ���


������	� �������
 �./ ������ ������ "�� ���	 ����

��
� �	
 ��� !�������� ���	
��
 
�������	 ���� ���	 
����1

��	�
 ���� ��� �����!�� ��	�� �	  �!� D� "�� ������� ��� ����	

�	 "���� +�

"�� !�������� ���	
��
 
�������	� �� ��� ������	�� ���

���� ����� �� ���� ����� -���� #�'E �� #�F'0� ����� ��� ���	

���� ��
� �	������� ���	 ����	�� �� �

�
 �� ��� ���!���	�

�	
 ���	 ��� ��	��	������	 �� ������	� !����� �� �	������


�	 ��� ���		�	! �������	� "�� ���� ���	
 �� �������
 �� �	 ���

!�� ���������	 ���� �	
 , � �	������� "�� ���	 ���� ��
�


������	�
 �� ��� !�� ���������	 ���� �� ����� #�+ �����

��!��� ���	 ��� ���� ��
� 
������	�
 ���� ��� ������ ���	�1

���� 
���� ����� ��� ���� ��
� 
������	�
 �� , � �	������ ��

����� ����� ����� ���!�� ���	 ��� ���� ��
� 
������	�
 �� ���

������ ���	����� �2������	��� $���	���� 6�	!� �� ��� <#D>

��	���
�
 ���� ��� ���� ��
�� �������
 �� , � ����

����� E�+ ����� ���!�� ���	 ����� ���������
 ���� ��� ������

���	������ ����� �����	! ������� �������������	 �	
 	�	������1

���	 ������	��� G�������� �� ��� <'E> ���� �������
 ����

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECCC

 �!� C� ����������� 
�	���� ��	����	 ������ !�	�����
 ���� ��� ���� ��
��

�������
 ���� ��� , � ���!�� �� ��� -�0 �		�� �	
 -�0 ����� �������� ��

�./ ������ ���� ������	���

"���� F

$������ �� ��� �������������	 �2������	�� �� ��� �./ ������ ���� ������	��

������	� �L� -#(�A �E?�' �0 �$� -#(�A �E?�' �0 6����� ���������	 -K0

�5B� E+�((( -!?���0 �5&

#((�((( -!?���0 '((�((( -!?���0 E((�((( -!?���0 F((�((( -!?���0

FLL 'F�'+ #%�+A +%�' %A�% CE�D CD�A DE�'

FL5 'F�%+ #A�'+ F'�E +C�A %#�C C(�+ CD�%

F5L E'�EA '#�'' EA�+ F%�E A#�A %E�' CE�F

F55 EF�'C ''�+C '#�A EA�D +C�F AA�% %C�E

A55 F#�(( 'D�CA +�E '+�E E%�A +F�D %+�C

C55 FA�AF EF�A# A�E #(�+ '%�A FA�E AC�%

� ���
��� ���������	 ���� �������
 ���� �5B �� ��������� ���!�� E+�((( !?����

 �!� D� 6����� ���������	 ������ ������
 �	 � ��!=	����� ����������� �����

��� �./ ������ ���� ������	���



, � !��� ��� �� ���� ����� ��!!�� 
�������� ���	 �����

�����	�
 ���� ��� ������ ���	������

:	 �

����	� ��� ��������� ���!�� ���1��� -�L�&0 �� ���

������	�� ��� ���������
 ����
 �	 D(K ���������	 �� ���

������	��  ��� ��� ��!=	����� ����������� ����� ��� ������


������� ��������	
�	! �� D(K ���������	 ��	 �� �����	�
�

�	
 ���	 �� ���	! ��� ��������� �3�����	� -53�� -#(0 �	


-##00 ��� ��������� ���!�� ��	 �� ������� ���������
� :	

!�	����� ��� ���	 ���� ��
� ��� ��� ���� ���	
 �� ���

�L�&� :� �	������� ���� ��� �

����	 �� ����	�� ������ �	

��� �	���	�� �� �	 ��� �2���	�� ���!���	� �� ���� �	
 ���� ���

��	��	������	 �� ������	� !����� �	 ��� ������� �������	�

"�� ���	 ���� ��
� �� ��!��� ��� ��� ������	�� ����	!

��!��� �L�&�

"�� ���������� ���� ��
� 
����������	� �	
 ��� �����������


�	���� ��	����	 ������ ��� ����	 �	  �!� #(� "���� ����


������	�
 �� ���	! ��� ������ �� ���	 ���� ��
� �	


!�������� ���	
��
 
�������	� :� �� ���
�	� ���� ���� �!���

���� ����� �� � ���	!� �	 ���� ��
� 
����������	� �� ���

�������
 �./ ������ ���� ������	��� "���� �� � ��!��1

���
 ����� �� ���� ��� ���������� ���� ��
� �	
 ��� ����1

������� 
�	���� �� ����	�� ��� �

�
 ������ �� ��� �	���	�� ��

�� ��� �2���	�� ���!���	� �� ���� �	
 ���� ���� ��� �	������

�� ��� ������	� !����� ��	��	� �	 ��� ������� �������	�

"�� ���� 
�	���� �	
 ������� �������� ���� ���������


���� 53�� -#'0 �	
 -#E0� ������������� �	
 ��� ������� ���

���� ����	 �	 "���� +� G���� ��� ���� 
�	���� �	
 ��� �������

�������� 
������� ���� �	 �	������ �� ��� ��	��	������	 ��

��� 	�	1�����	� �

����� �	 ��� ���		�	! �������	 �	
 ���	

����	�� ��� �

�
 ������ �	 ��� �	���	�� �� ��� �2���	��

���!���	� �� ����� ,� ��� ���� ��
� �	������� ��� ����


�	���� �	
 ��� ������� �������� 
�������� 9������� ���

�L� ��2 �	�������� "��� �	
������ ���� ��� ���� ��
� ��� �

���
���	�	� ������ �	 ��� ���������	 �	
�� ��� �2������	1

��� ��	
����	� ���
 �	 ��� �����	� ���
��

�	 �����������

�./ ������ ���� ������	�� ���� 
������	� ���� ��
��

���� ���	 ���	! ��� �����	� ���		�	! �����
� "�� �������

�������	� ���� �������
 ���� 'E ��K �� �./ �	 /�,�

�������	! 
������	� ��	��	������	� �� ������	� !����� -F� A

�	
 C ��K0 �� 	�	1�����	� �

������ "�� ������	�� ��

�������
 ���� ����������
�
 �� ������� �����
�� "��

75�� �� 
���
 ������	� ������ ��� ������	� ��������

���	! ��������� �������� ��� !�� ���������	 ���� �������	!

	����!�	 �� 
������	� ��� ���	 ���� ��
� �	
 ��� ���������

�������� ����� ��@�� �	�� �����	� ��� ���� ����������� ���

65�� ��� , � �	
 �������������	 �2������	�� ���	! �5B

�	
 �5&� �� 
������	� �L�& �� �������� :� ��� �������


����8

#� "�� ���� ��
�� 
������	�
 �� , �� !�� ���������	 ����

�	
 ������ ���	����� �2������	�� ��� �	������
 �� ���

��	��	������	 �� ������	� !����� �	 ��� ���		�	! �������	

�	������
 �	
 ���	 ����	�� ��� �

�
 �� ������ ���

�	���	�� �� ��� �2���	�� ���!���	� �� �����

'�  ��� , � ���
���� ��� ���� ��
� �� ��� �		�� ������� ���

���!�� ���	 ��� ���� ��
� �� ��� ����� ��������

E� "�� ���	 ���� ��
� 
������	�
 �� , � ��� ����� ���

����� ���!�� ���	 ��� ���� ��
� 
������	�
 �� ��� !��

���������	 ���� -���� �'�' ��� ��� �		�� ���� ��
� �	


�#�C ��� ��� ����� ���� ��
�0 �	
 ��� ����� ����� �����

���!�� ���	 ���� ���������
 ���� ��� ������ ���	�����

�2������	�� -���� �E�E ��� ��� �		�� ���� ��
� �	
 �'�%

��� ��� ����� ���� ��
�0�

F� "�� ��������� �������� 
������	�
 �� ��� !�� ���������	

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECCD

"���� +

���	 ���� ��
� -� �0� !�������� ���	
��
 
�������	 -
 �0� ���� 
�	���� -00�

������� �������� -� �0 �	
 ��� ��������� ���!�� ���1��� -�L�&0 �� ���

�./ ������ ���� ������	�� ���������
 ���� ��� ������ ���	�����

������	� �� -	�0 
 � 0 -���'0 � � -K0 �L�& -@/�0

FLL #+�EA #�F' #+%+�E# F(�A( #+E�E

FL5 ''�C+ #�E% FD+�E+ 'A�E% 'CE�#

F5L 'D�E( #�F# 'E%�+D '#�%# F++�%

F55 EF�'C #�EE #A'�#C #C�%( +'C�+

A55 ED�C# #�'E ##D�FF 'E�DA +CE�'

C55 FC�F( #�'+ A'�F# #C�+A CED�+

 �!� #(� -�0 ���������� ���� ��
� 
����������	� �	
 -�0 ����������� 
�	����

��	����	 ������ ��� �./ ������ ���� ������	�� 
������	�
 ���� ������

���	����� �2������	���



���� 
�������
 ���� ��� �

����	 �� ����	�� �	 ������ ���

���� ��3��
 �� �	 ��� ���!������	 ���� �� ����� "�� ����

���	
 ��� �������
 ���	 ��� ������� �������� ��� 
����1

��	�
 �� ��� ������ ���	����� �2������	���

+� J�
���� �	
 	�
��� �!!��!���� ���� �������
 �� ���

�		�� �	
 �� ��� ����� �������� �� ��� �������
 �./ 

������ ���� ������	���

A� �����1������	�� 65� �������� �������
 ���� �	!��1��@�

���������� ���� �����
 ���	 ����� ��� ���
 �� ���!�1

��	�� ������� � ���	!�1��@� ��������� �������
 ���	 �

�����?����	�� ��2���� -+(K �?�0 ��� ���
 ������ �� �	���1

	�� �� �2���	�� ���!���	��

��������
�������

"�� ������� �� ���� ���@ !��������� ��@	����
!� ��� ����1


������� �������� !��	� �����
�
 �� ��� 4	�������� ������1

��	�� �� ��
��
 �� /� ������
 ������� "��� ��� ����

���	@��� ��� ��� ������� �� ��� J������ 6���	��� �	


5	!�	����	! ���	��� �� ��	�
� �	
 �������� ������	�

"���	���!��� ��� �����!� ������������� $������� �	


/��������	� B��	��

����������

<#> &���
 
� M����� *�� ��	� 7� ��	!��� *:� /�����	����	 #DD+)#((8#ED�

<'> "����
���@� �� /�����	����	 #DDA)#(F8#�

<E> *��	 �� ��	����� �J� * ������	� 6�� #DDF)#E+8F#�

<F> 7� �� ��	! * � L�	! /� "�� L�� ,:��5 * #DDD)F+-A08#'##�

<+> G����	� ,� ����		���� B� ��	��� 6� "������� ,� /�����	����	

#DCC)AC8#A%�

<A> /�����@� 6�� 7� �� * ������	� 6�� #DDC)#+(8%+�

<%> L�	! /� 7� �� "�� L�� * ������	� 6�� #DDD)#AE8'##�

<C> 4��!��� "� J���� �� 6�!����� �� ����� G��� #DC#)F8A#%�

<D> 4��!��� "�  �;����� �� 6�!����� �� /�����	����	 #DC()EF8E##�

<#(> 6��� 9�� ��� �6� ����
� 9� * ������	� 6�� #DD()+(8'DD�

<##> L�	! /� 7� �� "�� L�� * ������	� 6�� '((()#%C8#E�

<#'> ������ �� "�@���� �� :	
 5	! ���� $�� '((#)F(8+%#(�

<#E> G�	
�	!�� L/� $���	��	 /J� 4	���
 6����� ����	� F�ECF�(F%� #DDC�

<#F> G����	� ,� ����		���� B� ��	��� 6� * ,��� ����� 6�� #DC+)E(8E((D�

<#+> G����	� ,� ������1$�
� B� ����		���� B� ��	��� 6� * ������	� 6��

#DD#)+%8#�

<#A> �	����� �� ���	���		 �.� * ������	� 6�� #DD')A+8'D+�

<#%> 6���
�� ��  ��	@�	 ,/�� /�����	����	 #DCD)%'8'FD�

<#C> �����	 ���  ��� �� !���� �����!� ������ ��
��� 7�	
�	8 G�����1

������� #D+A�

<#D> 6�	!� 6� ������ ��� �������� "� $��������� �� * ������	� 6��

#DDC)#F'8###�

<'(>  �	! ��� ������ ��� ����
���� B� �������� "� 6��@�� .�� *

������	� 6�� '((#)#CD8#DE�

<'#> 7�� "� N� 6� M��	! /� 6������;�	 6� /�����	����	 #DD#)C+8#�

<''> �����	! $5� 6�	������ ��������� ������	��� '	
 �
� J�� ���@8

L����� #DC+�

<'E> G�������� ,� �������� �� ����!�� $� G���������	 *� 6�	���
 .� *

������	� 6�� #DDA)#(D8'%#�

<'F>  ���
��� ,�� ,������ ,$� ���� �/� L���� �*� 5��	!� .G�

�;����� �� L� ��� * ,��� ����� 6�� #DD')FA8#A%�

�� /����� �� ��� � �	����� !5 6�  �7 5�89:5�9 ECD(


